Exercices - Séquence n° 1 - Suites (I) Tte Spécialité Mathématiques - 2025/2026

Exercices - Séquencen® 1 - SUITES (I) :

o Limite infinie ou finie d'une suite.
o' ‘Déterminer la limite d’tine suite par théoréme de comparaison et par théoréme des gehdarmes.
e  Déterminer la limite d’'une somme, d’un produit ou d’un quotient de deux suites. :

o  FEtudier des ph énes d’évolution modélisables par une suite.

o FEtablirla convergence d’une suite, ou sa divergence vers +co ou —.
e Exempled‘algorithme: recherche de seuils.

Ch : CHERCHER ’ Mo : MODELISER Re:REPRESENTER | Ra:RAISONNER Ca ; CALCULER Co : COMMUNIQUER

[ Limite infinie ou finie d'une suite 5

[Ral
Soit (u,,) une suite. Traduire les phrases suivantes 2 l'aide des limites de la suite (u,).
1) «Toutintervalle de la forme ]A; +oo[, olt A estun réel, contient toutes les valeurs u, a partir d’'un certain rang N »
signifie que ...
2) «Toutintervalle ouvert contenant -5 contient toutes les valeurs u,, a partir d'un certain rang N » signifie que ...

3) «Toutintervalle de la forme ] -oo; B[, oll B est un réel, contient toutes les valeurs u,, 2 partir d'un certain rang N »

signifie que ...
[Ra-Ca-Co]
Soit (u,) la suite définie sur N par : u, = V5n + 2. ls’a(iji:/%
1. Etudier les variations de la suite (u,). n€<o0
2. Quel estle role de I'algorithme ci-contre ? T:'t‘}:flu =A
3. Coder cet algorithme en langage Python sur ta calculatrice, puis I'exécuter pour A = 20, e \IST-i_-E
puis A=50. Fin Tantque
Quelle conjecture peut-on émettre quanta la limite de la suite (uy,) ? Afficher n

Démontrer cette conjecture 3 I'aide de la définition.
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[Ra-Ca-Ca

. 1
Soit (w;,) la suite définie pour tout nombre entier naturel =21par:w, =2+ b

1) Quelestle rdle de I'algorithme ci-contre donné en langage
Python ? SL
2) Coder cetalgorithme sur ta calculatrice et conjecturer lalimitede  |< =" [] S :
la suite. 3for i in range (1,20):
=Lk {i2E 1 %%
3) Enutilisantla définition, démontrer que la suite (w,) converge 4 L L [2 l/ 1 2]
vers la limite conjecturée précédemment. > Pr"mt (L )

1from math -import x

[Mo-Co]

On considére la fonction Python ci-contre :

1from math import x
2def seuil(p):

1) Qu'obtient-on si on saisit dans la console d’exécution Python :
a. seuil(1)? b. seuil(2)? c. seuil(3)?

3 n=1
2) Que renvoie cette fonction ? 4  while l/n**3>=l®**(-p):
3) Est-on certain que le nombre d'itérations dans la boucle « while » sera ? n=n+l

6 return n

fini quelle que soit la valeur de I'entier naturel P entré en argument?
Expliquer.

[Ra-Co]
Soit (u,) une suite convergente telle que, pour tout entier naturel n, onait: u, > 0.

1) Montrer que la limite de la suite (u,) est positive ou nulle. (Zndication : On pourra raisonner par l’absurde).
2) Que penser de l'affirmation « Ia limite de la suite (u,,) est strictement positive » 7 Justifier.

LA, Limites et opérations 41
[Ra]

1) Rappeler la forme indéterminée relative au produit de deux suites.

2) Dans chacun des cas suivants, donner un exemple de suites (u,,) et (v,) définies sur N* telles que:
nlirllng, =0 et nliwav,, =400,

a. ,,l_‘,‘,}‘munx"n=0; b. nl_l.rllmu,,xv,,=3 5 ( nlermu,lxv,,=+oo.

[Ra-co]

Déterminer la limite de chacune des suites suivantes définies, pour tout entier naturel n non nul, par:

3 3
D po=(-20)@%+3) 2) q, =n*+n+> 3 g =3n-5+-2 4 5= (—1+m)(2n+4)
[Ra-Co]
Déterminer la limite de chacune des suites suivantes définies, pour tout n € N*, par :
il
1) u,=3n2-9n 2) v,=-2n2++n 3) w,,=;(n2+10)
2n%—4n+5 2-2n+3
4 x, =2 5) ya=22 6)z, =V3nZ—2n+1

.mz.
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[Ch-Ra-Co]
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(u,) est la suite définie sur N par u, = an? + bn + ¢, ol a # 0, b etc sont trois nombres réels.

Discuter la limite de (u,) selonles valeurs de a, b et c.

[Mo-Ra-Ca-Co]

(uy) estla suite définie sur N par: u,, =

3n%-4
n+2

1) Déterminer la limite de la suite (u,).
2) Résoudre dans N l'inéquation : u, = 1000.

3) Pour vérifier sa réponse 2 la question 2, Joseph a codé la fonction en Python
suivante. D’aprés son professeur, des erreurs se sont glissées dans son programme.
Aide Joseph a se corriger.

[Ch-Ra-Ca-Co]

1) Déterminer la limite de la suite (v,,) définie surNpar: v, =n—vn?+1.

2) Déterminer la limite de la suite (w,,) définie sur N par: w,, = vn+ 1000 — vn.

1from math import *
2def seuil():

2 n=0

4 u=0

5 while u>=1000:

(<] n=n+l

7 u=(3*n%xx2-4)/(n+2)
& return(u)

Limites et comparaison

[Ra-Ca-Co]

Soit (a,,) la suite définie, pour tout entier naturel n, par: a, =n*+2n+(-1)"n
Justifier que, pour toutn € N, a, > n? puis en déduire la limite de la suite (a,).

[Ra-Ca-Co]

Soit (uy,) la suite définie sur N par: u, = (n? — m)Vn.
1) Selon la calculatrice, la suite (u,) semble-t-elle convergente ?
2) Démontrer que pour tout nombre entier naturel n = 2,u, = Vn.
3) En déduire la limite de la suite ().

[Ra-Ca-Co]

Soit (17,) la suite définie sur N par: v, = —n® — gen

3n+2°

1) Selon la calculatrice, la suite (v,,) semble-t-elle convergente ?
2) Démontrer que pour tout nombre entier naturel n, v, < —n?
3) En déduire la limite de la suite ().

[Ra-Ca-Co]

~1)7.
Soit (b,,) la suite définie, pour tout entier naturel n, par : b, = ChEn

(-1)n+2 "

Justifier, pour toutn € N, b, = "T'l puis en déduire la limite de la suite (b,).
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[Ra-Ca-Co]
Déterminer la limite de chacune des suites suivantes définies, pour tout n € N*, par:
-1)" 1 - cos?(n cos(n) + 2sin(n
1)a,,=(n) 2) B, =n®+sin(n®+1) 3) 6,,=—‘/—;——(—) 4)y,,=——g—)n2—(—)

[Ra-Ch-Co] VRAI ou FAUX ? Justifier.
1) Affirmation1: «Siune suite est strictement croissante alors elle tend vers +co. »

2) Affirmation2: « Siune suite a pour limite +co alors elle est croissante. »

3) Soit (u,) une suite telle qu'il existe un entier naturel N telque: Vn€N, n=N = wu, €]1,999;2,001]
Affirmation3: « La suite (u,,) converge vers 2. »

4) On considere une suite (v,) qui vérifie, pour tout entier natureln non nul, n? + 1 < n?v, <n”+n
Affirmation4: « La suite (v,) converge. »

[Ra-Ca-Co]

Une suite (&) a pour limite +co, une suite (v,) a pour limite 0 et ses termes sont tous positifs.
Dans chaque cas, déterminer la limite de la suite.

1) Pour tout entier natureln,a, = u, + (=1)"v,.

2) Pour tout entier naturel n, b, = 2 sin(u,) — é .

I Résolution de problémes J
11
[Re-Ra-Ca-Co] 10
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = %xz + 2 etCestsa o
courbe représentative dans le repére ci-dessous. Y5

On considere la suite (u,,) définie sur N par :
Uy =3 et Upyy = fun).

1) Sans calcul, représenter sur I'axe des abscisses les trois
premiers termes de la suite (u,).

2) Montrer que pour toutréel x, f(x) = x + 1. 1
3) Prouver que pour toutnde N, u,;,; —u, = 1.

0
ESE=ORE 1/ 0SS I s s 6 iy A S R O O TR

En déduire le sens de variation de la suite (u,).
4) Montrer que pour tout n de N, u, — ug = n. /ndication : u, —uy = (Up — Up_q) + WUp—g — Up_2) + -+ (U3 —Ug).
5) Endéduire le comportement de la suite (u,,) en +co.

6) A partir de quel rang N est-on certain que pour tout entier natureln > N, u, > 106 ?
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[Exercice 20] [Ra-Ca-Co]
Soit (u,) la suite définie sur N par: u, = 2"2:2—3:‘;5("—)

1) Donner une valeur approchée de us, et u; 5, et déduire une conjecture de la limite éventuelle de la suite (u,,).

20 2
2) Démontrer que pour tout entier naturel n, 2:2+ 23 <u, < 2:2:23 et en déduire la limite de la suite (u,,).
5 =7 =2
3) a. Démontrer que pour tout entier naturel n, T SUn— 2S5 >

b. A partir de quel rang est-on certain que la distance entre u, et 2 est inférieure a 10-4 ?

[Ch-Ra-Ca-Co]
On considere la suite (S,) définie pour tout nombre entier natureln > 1 par:
Sp = 1 < 1 SR .
n+Vli n+42 n + Vn
1) Compléter le programme écrit en langage Python ci-dessous 1from math import *
qui renvoie le terme de rang n de la suite (S,,). 2def S(n):

2) Exécuter ce programme pour donner une valeur approchée au 3 S=0

milliéme de S, 00 , S1000 €t S100000- 4= for aiansrange@ i o e
3) Conjecturer la limite de la suite (S,,) et démontrer cette 5 b oo
conjecture. 6 return S
Pour réviser —|

- Choisir la méthode la plus adaptée pour calculer une limite : 97 page 33.
- Vraiou faux ? 98 et 99 page 133.

- Déterminer la limite de suites avec des racines carrés : 100 page 33.

- Déterminer un seuil : 52 et 53 pages 30-31.

- QCM page 40 de I'exercice 135 & 139 seulement.

[Ra-Ca-Co]

L’écran d’un logiciel de calcul formel fournit les limites de trois suites ci-contre.

1}limite((-1)*n/n*3,n,inf)

Justifier chacune des lignes de I'écran. -
limite((1+(sin(n))*2y/n,n,inf)

0

Pour aller plus loin j

[Mo-Ra-Co]

On considére la suite (S,) définie, pour toutn € N*, par: S, =

Partie A : Conjecture
1) Calculers; etS,.

2) Decombien de termes, le terme général S, de la suite (S,) est-il la somme ?

n n n n
——t e — e ——
n2+1  n2+2 o n2+3 n2+n

3) Quelle est la limite de chacun de ces termes quand n tend vers +oo ?

4) Que peut-on conjecturer quant 2 la limite de la suite (S,,) ?
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Partie B : Un algorithme
1) Compléter la fonction Python ci-contre afin qu’elle calcule et

"1 from math import x

renvoie le terme de rang n de la suite (S,). 2def S(n):
2) L'exécuter pour donner une valeur approchée au milliéme de : 3 s=0
S100, PUis de S;ggo- 4 for i 1in range( 35
3) Que peut-on penser de la conjecturer faite précédemment ? E’ sS=
G returngs

Partie C : Démonstration
1) Quelestle plus grand de ces termes ? le plus petit de ces termes ?
2 2

.. n n
2) Endéduireque: Vn>1, TS < T

3) Déduire enfin la convergence de la suite (S,) et préciser sa limite.

On considére la suite (w,) définie, pour tout entier naturel n, par w, = n® — 3n3.
1) Montrer qu'a partir d'un certain rang N que 'on déterminera, w, > n°.

2) Endéduire la limite de la suite (w;,).

3) Ecrire un algorithme en langage naturel ou un programme en langage Python qui demande un entier A et affiche le
plus petit entier naturel n a partir duquel w,, > A.

[Ra-Co]

sinl sin2 sin3 sinn
On considére la suite (v,) définie, pour tout n € N*,par: v, =

T e W n?

En encadrant v,, montrer que la suite (v,) converge.

Exercice 26] [Ch-Ra-Ca-Co] D’aprés BAC Amérique du Nord 2017

Le but de cet exercice est d’étudier les suites de termes positifs dont le premier terme u, est strictement supérieur a 1 et
possédant la propriété suivante : pour tout entier naturel n > 0, la somme des n premiers termes consécutifs est égale au
produit de ces n premiers termes consécutifs.

On admet qu'une telle suite existe et on la note (u,). Elle vérifie donc trois propriétés :
B oy >1
® Pourtoutn >0, u, >0
B Pourtoutn >0, ug+u + .. +Upg = Uy XUy X oo XUp_y

1) Onchoisitu, = 3. Déterminer u, et u,.

2) Pour tout entier natureln > 0, on note S, = u, + U+ o U S UGXU X XU,y
On a en particulier S; = u,
a. Vérifier que, pour tout entier natureln > 0, S,,; = S, +u, et S>>

b. En déduire que, pour tout entier natureln > 0, u, = Sns’_'l .

c. Justifier que, pour tout entier naturel n, u,, > 1.

1from math import x
3) On considére la fonction Python ci-contre : 2def suite(U,N):

a. Compléter les lignes 5 et 6 afin qu'elle renvoie le terme derangNde |3 S=U
la suite (u,) o N est un entier naturel entré en argumentde cette |4 for i in range(N):
fonction. g,

b. L’exécuter pour conjecturer le comportement a linfini de la suite 6
(un). 7 __return(U)

4) Justifier que, pour tout entier natureln, S, > n et en déduire limite de la suite (S,) puis celle de la suite (u,).
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